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EXPERIENTIA 30/4

Intestinal Cell Transit Time in the Mongolian Gerbil, Meriones unguiculatus

The Mongolian gerbil (Meriones unguiculatus) has been
shown to be relatively resistant to the acute effects of
ionizing radiation®:?. NELsON® observed an extended
survival time in gerbils irradiated with doses between
1,200 and 15,000 R (gastrointestinal syndrome). He
attributed this to an increased intestinal cell transit time.
The purpose of the present study was to determine the cell
transit time at three levels in the small intestine of the
gerbil, using an isotopic method.

Young adult, male gerbils (Meriones unguiculatus)
obtained from Haley Frams, Gretna, Virginia, were used
throughout this investigation. They were maintained
under controlled environmental conditions and fed a
standard diet with weekly additions of sunflower seeds.
Additional water was not offered.

Cell transit time (h)

Duodenum Jejunum Tleum
Mongolian gerbil 135 132 126
Ha/1CR Mice® 43 42 43
+ See reference 4.
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Fig. 1. DPM per mg (duodenum) as a function of time after single
injection of 3HTdR.

The cell transit time assay was a modification of a
method previously reported by SiGDESTAD et al.® It
consisted of injecting 41 gerbils each with 1 uCi/g body
weight of tritiated thymidine (P(HTdR) and sacrificing
at intervals up to 9 days after injection. At each time
interval 3 or 4 gerbils were sacrificed and replicate samples
of the intestine were dissected, weighed, fixed, solubilized
(Soluene, Packard Instrument Co.), and assayed for
tritium activity by liquid scintillation counting. The
activity of the intestine (dpm/mg) would be expected to be
constant until the leading edge of labeled cells reached the
tip of the villus, at which time an exponential loss of
activity would result. The intersection of the horizontal
regression line (time when labeled cells are migrating to
the villus tip) and exponential line (time when labeled
cells are exfoliated from the villus tip) results in the
intestinal cell transit time.
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Fig. 2. DPM per mg (jejunum) as a function of time after single
injection of 3HTdR.
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Fig. 3. DPM per mg (ileum) as a function of time after single injection
of ®HTdR.
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The results are shown in Figures 1-3, and in the Table.
The cell transit time in-the duodenum, jejunum and ileum
is 135, 132 and 126 h respectively. These values are
about 3 times as long as reported for the mouse*. The
horizontal line for each segment tested appears to have a
negative slope. However, only.in the ileum is this slope
significant from zero. This would indicate (at least in the
ileum) the possibility of cell loss from sites other than the
villus tips.

Fry et al.® and Matsuzawa® discuss in depth the
relationship of survival time after irradiation and length
of time cells reside on the villi. It is felt that there may
be a linear relationship between survival time and cell
transit time in animals irradiated in the ‘gastrointestinal
syndrome’ dose range. These results can explain the
lengthened survival time of the gerbil as reported by
NELsoNSE.

Zusammenfassung. Mittels Radioisotopenmethode wird
bei Meviones unguiculatus eine sehr lange Lebensdauer
von Darmepithelzellen im Duodenum, Jejunum und
Ileum festgestellt.
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Polyploidisierung von Getreidearten durch Lindan-haltige Beizmittel!

Mit Hilfe der Saatgutbeizung bekdmpft man die so-
genannten Brandkrankheiten des Getreides (7#lletia und
Ustilago), sowie Erkrankungen, die durch Helmintho-
sporium- und Fusarium-Arten hervorgerufen werden.
Die Beizung ist demnach gegen Krankheitserreger
gerichtet, die mit dem Saatgut iibertragen werden oder als
bodenbiirtige Parasiten beim Keimen und Aufgang der
Saat Schiden verursachen koénnen?-¢. Als Beizmittel
werden im allgemeinen Quecksilber-Verbindungen, neu-
erdings aber auch rein organische, Hg-freie Substanzen,
verwendet®. Zu den organischen Hg-Beizen gehoéren
unter anderem Alkyl-Hg-, Methoxyalkyl-Hg- sowie
Phenyl-Hg-Verbindungen. Ausserdem gibt es sogenannte
Kombi-Priparate mit Lindan- und Anthrachinon-Zu-
sétzen, die sowohl als Fungizide, Insektizide und Vogel-
schutzmittel eingesetzt werden. Lindan findet insbeson-
dere bei der Bekdmpfung von Elateridenlarven (Draht-
wiirmern) Verwendung. Anthrachinon dient als Schutz
gegen Kridhenfrass.

Da bei Uberdosierungen von Beizmitteln Keimverzos-
gerungen und Triebkraftbeeintrachtigungen auftreten
kénnen, empfehlen die Herstellerfirmen bestimmte
Héchstmengen fiir die Beizung des Getreidesaatgutes.
Vorliegende Arbeit untersucht die Wirkung normaler

Hg-haltiger Beizmittel sowie zweier Kombi-Beizen mit
Lindan bzw. Anthrachinon-Zusitzen auf die Chromosomen
der Mitosezellen in den Wurzelspitzen keimender Ge-
treidesamen.

Matervial und Methoden®. Folgende Beizmittel wurden
bei den Untersuchungen verwendet: Ceresan Universal-
Trockenbeize (Wirkstoffe: 1.709, organ. Quecksilber als
Phenyl-Hg-Azetat und Methoxyithyl-Hg-Silikat, 109,
Hexachlorbenzol); Ceresan Gamma M (Wirkstoffe:
1.75%, Hg als Methoxyéthyl-Hg-Silikat, 109%, Hexachlor-
benzol, 209 Lindan, 25% Anthrachinon); Germisan
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